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VORWORT

Seit den siebziger Jahren gehort die Aus-
einandersetzung um die Nutzung der
Atomenergie zu den zentralen Konfliktfel-
dern in unserer Gesellschaft. Standen
anfangs vor allem die Errichtung von Atom-
kraftwerken und die Planung von Wieder-
aufarbeitungsanlagen im Zentrum der Aus-
einandersetzungen, hat sich mit dem Ende
des Neubaus von Reaktoren der Protest
auf Transporte abgebrannter Brennele-
mente verlagert. Wem sind nicht die Bilder
der Grol3einséatze der Polizei bei CASTOR-
Transporten in die Transportbehalterlager
Gorleben und Ahaus in Erinnerung?

Die mit der Nutzung der Atomenergie ver-
bundenen Risiken, die bisher ungeldste
Endlagerung und die fehlende gesell-
schaftliche Akzeptanz waren der Anlass
fur die Bundesregierung, den Ausstieg aus
der Atomenergie zu beschlieBen. Mit der
Vereinbarung mit den Energieversor-
gungsunternehmen (ber die geordnete
Beendigung der Kernenergienutzung hat
sie im Juni 2000 die Weichen fur das Ende
der Atomkraft gestellt. Die zeitliche Befri-
stung der Betriebsgenehmigungen, die
Beschrankung der Entsorgung auf direkte
Endlagerung spéatestens ab Mitte 2005
und die geplante Errichtung von Zwi-
schenlagern am Standort der Atomkraft-

werke fihren zu einer Reduzierung der
noch notwendigen Transporte abgebrann-
ter Brennelemente bzw. hochradioaktiver
Abfalle.

Fir die Genehmigung dieser Transporte ist
das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)
zustandig. Genehmigungen werden nur
erteilt, wenn die Vorschriften des Ver-
kehrsrechts und des Atomrechts eingehal-
ten werden. Mit der Genehmigung der von
den Betreibern der Atomkraftwerke bean-
tragten Transporte werden vom BfS Aufla-
gen erteilt, die die gesetzlich festgeschrie-
bene Garantie des Strahlenschutzes der
Bevolkerung und des eingesetzten Perso-
nals gewahrleisten.

Mit der Genehmigung oder der Nichtge-
nehmigung der Transportantrdge endet
die Zusténdigkeit des BfS.

Ob und wann von erteilten Genehmigun-
gen Gebrauch gemacht wird, liegt in den
Handen der Verursacher des zu transpor-
tierenden Atommiills, den Betreibern der
Atomkraftwerke. Das geschieht in enger
Abstimmung mit den Polizeibehérden der
Bundeslander und dem Bundesgrenz-
schutz, die die Sicherung der Transporte
gewahrleisten missen.

Die Lander sind noch in einer weiteren
Weise beteiligt. Die Aufsichtsbehdrde des
Landes — meist das Umweltministerium —
kontrolliert die Einhaltung der vom BfS for-
mulierten Genehmigungen fir Stralen-
transporte. Fur Schienentransporte Uber-
nimmt diese Aufgabe zentral das Eisen-
bahnbundesamt.

Mit der vorliegenden Broschire mdchte
ich einen Beitrag zur Versachlichung der
Debatte um die Beférderung der hochra-
dioaktiven Abfalle aus der Nutzung der
Atomenergie leisten.

Weitere Informationen erhalten Sie im
Internet unter http://www.bfs.de

Wolfram Kdnig
Prasident des Bundesamtes flir Strahlen-
schutz



EINLEITUNG

Zur Ver- und Entsorgung der in Deutsch-
land betriebenen 19 Atomkraftwerke sind
eine Vielzahl von Transporten mit radioak-
tiven Stoffen notwendig. Insbesondere die
Transporte mit abgebrannten Brennele-
menten und anderen hochradioaktiven
Stoffen haben in den letzten Jahren immer
wieder fur Schlagzeilen und Verunsiche-
rung in der Bevolkerung gesorgt.

Im Mai 1998 setzte das Bundesumweltmi-
nisterium alle Transporte mit bestrahlten
Brennelementen aus deutschen Atom-
kraftwerken und die Transporte zur Rick-
fihrung von hochradioaktiven Abféllen
aus der Wiederaufarbeitung in Frankreich
aus Sicherheitsgriinden aus. Die Energie-
versorgungsunternehmen hatten jahrelang
massive radioaktive Verunreinigungen an

den Auflenflachen der Behélter und an
den verwendeten Transportmitteln ver-
schwiegen. Die Kontaminationen Uber-
schritten den international festgelegten
Grenzwert teilweise um mehr als das Hun-
dertfache. Die Ursachen, wie auch das
AusmalR der Geféahrdung, wurden von
Fachleuten auch nach grundlichen Unter-
suchungen unterschiedlich bewertet.
Sicher ist, dass Atomtransporte nur dann
durchgefiihrt werden durfen, wenn die
vorgeschriebenen Grenzwerte zuverlassig
eingehalten werden.

Jahrlich rollen Hunderte von Transporten
mit Kernbrennstoffen durch Deutschland.
Mit der Inbetriebnahme des Zwischenla-
gers in Gorleben, ersten Ricktransporten
aus der Wiederaufarbeitung und der direk-

ten Beférderung von CASTOR-Behéltern
mit abgebrannten Brennelementen aus
deutschen Atomkraftwerken in die beste-
henden Zwischenlager in Gorleben und
Ahaus haben Proteste gegen Atomtrans-
porte bundesweites Aufsehen erregt. Tau-
sende Menschen demonstrierten gegen
diese Transporte.

Trotz der Neuorientierung der Energiepoli-
tik durch die Bundesregierung, die mit den
Energieversorgungsunternehmen im Juni
2000 den Ausstieg aus der Nutzung der
Atomenergie vereinbart hat, bleibt das
Thema Atomtransporte auf der Tagesord-
nung. Neben der notwendigen Einhaltung
von Vorschriften und Schutzzielen gilt es,
kunftig die Anzahl der Transporte zu mini-
mieren.



Standorte von
Atomkraftwerken in Deutschland
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TRANSPORTE ZUR VERSORGUNG VON ATOMKRAFTWERKEN

Die Zwischenlager sind nur eine Station
auf der langen Reise radioaktiver Brenn-
stoffe von ihrer Herstellung bis zu ihrer
Entsorgung. Der Weg des Kernbrennstoffs
beginnt in den Uranminen. Weltweit groR-
te Produzenten von Uranerz sind Kanada,
Australien, Sudafrika, Niger und die USA.
Aus den Minen wird das Uranerz in die
Erzaufbereitung transportiert und dort zu
Ammoniumdiuranat ((NH,),U,0O-) verarbei-
tet, einem gelblichen Pulver, auch Yellow
Cake genannt. Im nachsten Schritt erfolgt
eine weitere Uranaufkonzentrierung und
die Umwandlung in Uranoxid (U3Og).
Uranoxid wiederum wird erneut auf die
Reise geschickt, um in einer der grof3en
Konversionsanlagen in Kanada, den USA,
GroRbritannien oder Frankreich zu Uran-
hexafluorid (UFg) verarbeitet zu werden.
Das weile kristalline Pulver wird in Druck-
behalter gefillt, erneut verladen und zu
den Anreicherungsanlagen beférdert. Dort
wird der Anteil an spaltbarem 235U von 0,7
auf 3 bis 5 Prozent gesteigert, um die fiir
die atomare Kettenreaktion in Leichtwas-
serreaktoren erforderliche Konzentration
zu erreichen. Eine deutsche Uran-Anrei-
cherungsanlage steht auch im nordrhein-
westfélischen Gronau. Der Betreiber
Urenco Deutschland GmbH besitzt eine
Genehmigung fur jahrlich 1800t Uran-
trennarbeit.

In anderthalb Tonnen schwere Druck-
behalter verladen setzt der Kernbrennstoff
seinen Weg in die Brennelementefertigung
fort. Hier wird das angereicherte Uranhe-
xafluorid zu Urandioxid weiterverarbeitet.

Das graue Pulver wird in Tabletten ge-
presst, zu einem porzellanharten Material
gesintert und in metallene, gasdicht ver-
schlossene Hilllrohre gefiillt. Diese Brenn-
stébe werden gitterférmig angeordnet und
bilden zusammen ein Brennelement. Die
einzige deutsche Brennelementefabrik
betreibt die zur Siemens AG gehérende
Advanced Nuclear Fuels GmbH in Lingen
im Emsland mit einer Produktion von 650 t
im Jahr.

Zum Einsatz im Reaktor werden die fri-
schen Brennelemente zu den jeweiligen
Betriebsstandorten transportiert. Im Ver-
gleich zu abgebrannten Brennelementen
geben sie nur eine vergleichsweise gerin-
ge Strahlung ab. Das gilt auch fur Uran-
Plutonium-Mischoxid (MOX)-Brennele-
mente. Das darin enthaltene Plutonium
aber darf keinesfalls in die Umwelt gelan-
gen, da das Einatmen schon kleinster
Mengen Lungenkrebs hervorrufen kann.

Behalter fur Uranhexafluorid

Quelle: Archiv Ridder



TRANSPORTE ZUR ENTSORGUNG VON ATOMKRAFTWERKEN

Von den Hunderten von Brennelementen,
die im Reaktor eingesetzt sind, wird jedes
Jahr ein Teil ausgetauscht. Die abge-
brannten Brennelemente werden zunachst
6 bis 12 Monate in einem werksinternen
wassergefullten Becken zwischengela-
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Das Brennelement-Zwischenlager Ahaus

gert, bis ihre durch den Spaltprozess
bedingte Warmeproduktion auf etwa ein
Tausendstel des Anfangswertes abgeklun-
gen ist.

Bis 1994 wurden die abgebrannten Brenn-
elemente in Transportbehélter verpackt
und auf StraRe, Schiene und dem Seeweg
in die Wiederaufarbeitungsanlagen in
Frankreich und GrofR3britannien geschickt.
Mit der Anderung des Atomgesetzes ist
seit 1994 die prinzipielle Méglichkeit der
direkten Endlagerung abgebrannter
Brennelemente ohne Wiederaufarbeitung
er6ffnet. Vor der direkten Endlagerung
missen die abgebrannten Brennelemente
einige Jahrzehnte im Zwischenlager weiter
abklingen.

Dartiber hinaus missen auch schwach-
und mittelradioaktive Abfélle befordert
werden, die in der Brennelementeherstel-
lung, beim Betrieb eines Atomkraftwerks,
in Forschungseinrichtungen und im medi-
zinischen Bereich entstehen.

In den Wiederaufarbeitungsanlagen wer-
den die bestrahlten Brennelemente zuerst
zersagt. Durch physikalisch-chemische
Verfahren werden das noch vorhandene
Uran, das durch den Abbrandprozess ent-
standene Plutonium und die Spaltproduk-

Quelle: BZA

te getrennt. Das Plutonium wird zu Ferti-
gungsanlagen fir Mischoxid-Brennele-
mente verbracht und dort zu sogenannten
MOX-Pellets verarbeitet. In Hiullrohre
gefiillt entstehen daraus wiederum neue
Brennstabe, die als MOX-Brennelemente
in etwa der Halfte der deutschen Atom-
kraftwerke eingesetzt werden. In den letz-
ten Jahren wurden MOX-Brennelemente
fast ausschlief3lich aus der belgischen Fer-
tigungsanlage in Dessel nach Deutschland
geliefert.

Die hochradioaktiven Spaltprodukte aus
der Wiederaufarbeitung werden Uber eine
langere Abklingzeit gekiihlt und dann
durch Verglasung! fur die Endlagerung
vorbereitet. Diese verglasten Abfalle (HAW-
Kokillen) werden in Spezialbehélter verla-
den und nach Deutschland zuriicktrans-
portiert. Die Bundesrepublik Deutschland
verpflichtete sich 1979, die Ricklieferung
aller konditionierten radioaktiven Abfélle
zuzulassen und im Rahmen der bestehen-
den Rechtsvorschriften zu erleichtern.

1 Bei der Verglasung werden die hochaktiven Spalt-
produktlésungen auf hohe Temperaturen erhitzt. Die
Flussigkeit verdampft. Das entstandene Granulat wird
unter Zugabe von Glasfritte geschmolzen und in Stahl-
behalter abgefiillt. Diese Behélter werden als Glasko-
killen bezeichnet.

Abtransport eines Behélters fuir abgebrannte Brennelemente aus dem Kernkraftwerk Phi-
lippsburg zur Wiederaufarbeitungsanlage in Frankreich. Der Behdlter wird unter einer ver-

schiebbaren Haube befordert

Quelle: Archiv Ridder
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Transporte und Abfallentstehung bei der sog. Kernbrennstoffspirale

1995 erteilte das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz eine Aufbewahrungsgenehmigung
fir das Transportbehélterlager in Gorle-
ben, die sowohl die Lagerung der hochra-
dioaktiven Abfalle aus der Wiederaufarbei-
tung als auch bestrahlter Brennelemente
aus deutschen Kernkraftwerken umfasst.

Nur mit hohem Polizeieinsatz war es in der Vergangenheit méglich, Atomtransporte
durchzufuhren. Die fehlende Akzeptanz der Bevélkerung fur diese Transporte war der
Grund daftir. Hier der Transport vom Atomkraftwerk Neckarwestheim in das Zwischen-
lager Ahaus im Méarz 1998 Quelle: dpa
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TRANSPORTAUFKOMMEN

Beim Normalbetrieb eines 1300-Mega-
watt-Atomkraftwerks betragt das jahrliche
Transportaufkommen an radioaktiven
Gutern im langjahrigen Mittel etwa 1000
Tonnen. Diese Menge setzt sich zusam-
men aus dem Transportbedarf im Zusam-
menhang mit der Uranverarbeitung und
-anreicherung, der Brennelement-Herstel-
lung, dem Betrieb des Atomkraftwerks,
der Wiederaufarbeitung und der direkten
Endlagerung. Darin enthalten sind abge-
brannte Brennelemente in einer Gréi3en-

ordnung von durchschnittlich 32 Tonnen.
Stoffstrome aus der Uranerzgewinnung
und der Stilllegung von Atomkraftwerken
fallen in Deutschland nicht oder derzeit
nicht ins Gewicht.

Fir alle 19 in Betrieb befindlichen deut-
schen Atomkraftwerke ergibt sich daraus
ein Netto-Transportbedarf von rund
20.000 Tonnen schwach-, mittel- und
hochradioaktiver Materialien im Jahr, die
auf StraRe, Schiene, zur See und in der

Luft beférdert werden missen. Jahrlich
finden in Deutschland rund 445.000 Trans-
porte radioaktiver Stoffe statt, davon
435.000 fir Mess- und Forschungs-
zwecke sowie fur medizinische Anwen-
dungen. Demgegeniiber machen die etwa
100 Transporte abgebrannter Brennele-
mente nur 0,02 Prozent aller Transporte
aus. Allerdings entfallen mehr als 99,5
Prozent der insgesamt beforderten Akti-
vitat auf abgebrannte Brennelemente.

120
Anzahl OSee )
100 H StraBe 3
E Schiene*
80
]
60 5 I I
40
0- Jahr
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

* Transporte, die sowohl auf der Schiene wie auch auf der StraRe stattfinden, werden in der Statistik als Schienentransporte gezahlt. Die Transporte in das
Zwischenlager Gorleben sind ein Beispiel dafir.

Transporte bestrahlter Brennelemente in Deutschland im Zeitraum von 1970 bis 1999
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GENEHMIGUNG UND UBERWACHUNG VON TRANSPORTEN

Fiir die Genehmigung und Zulassung von
Transporten radioaktiver Stoffe sind in
Deutschland die Vorschriften des Atom-
rechts und des Verkehrsrechts zu beach-
ten. Im Rahmen des Verkehrsrechts ist
das Bundesamt fir Strahlenschutz zu-
standig fur die Erteilung von Zulassungen
fir Transportbehélter (sogenannte Ver-
sandstickmuster) mit hochradioaktiven
und mit spaltbaren Stoffen. Hierzu geho-
ren alle CASTOR®-Behalter.

CASTOR ist die Abkirzung der englischen
Bezeichnung Cask for Storage and Trans-
port of Radioactive Material. Diese Behal-
ter sind fir den Transport und die Zwi-
schenlagerung von abgebrannten Brenn-
elementen aus Atomkraftwerken konstru-
iert worden. Mit diesen Transportbehéltern
werden auch die hochradioaktiven Glas-
kokillen aus der Wiederaufarbeitung trans-
portiert und zwischengelagert.

Das BfS priift die radiologischen Aspekte
wie die Strahlenabschirmung und die Kri-
tikalitatssicherheit (d.h. den Ausschluss
der Entstehung einer nuklearen Ketten-
reaktion) der Behalter. Mechanische und
thermische Eigenschaften, Dichtheit und
Qualitatssicherung werden eigensténdig
von der Bundesanstalt fur Materialpriifung
und -forschung (BAM) in Berlin begutach-
tet und durch ein Prifzeugnis bestatigt.
Auf Basis dieser beiden Untersuchungen
erteilt das BfS den Zulassungsschein.

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Zulassungsschein

D/4315/B(U)F-85 (Rev. 2)

fiir ein Versandstiickmuster des Typs B(U) fiir spaltbare radioaktive Stoffe

Aufgrund des Antrages der Firmen Gesellschaft fur Nuklear-Service mbH (GNS) und GNB Gesellschaft fiir
Nuklear-Behalter mbH vom 28. September 1999 (AZ: TIG2/Pe-159) wird der Behalter mit der
Herstellerbezeichnung Transport- und Lagerbehélter CASTOR MTR 2 als Versandstiick des Typs B(U) fur
spaltbare radioaktive Stoffe nach den folgenden Vorschriften fur die Verkehrstréger StraBe, Eisenbahn, See

und Binnengewasser zugelassen:

Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 1985 Edition (As Amended 1990) der International
Atomic Energy Agency (IAEA), §§ 706 und 712,

tber die i und grenzi reitends 0 gefahrlicher Guter auf der StraBe
(Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der Elekannlmachung vom 22. Dezember 1998 (BGBI. |
S. 3993); Anlagen A und B zum 1 L vom 30. 1957 Uber die

Gitter auf der StraBe (ADR) in der Fassung der Bekanntmachung vom
12. Oktober 1998 (BGBI. 1998 11 S. 2731), Anlage A, Randnummern 3752 und 3754,

= U 1957 Uber die i Befdrderung geféhrlicher Gter
auf de1 StraBe (ADR) (BGBI. 1969 lI S 1459) Anlagen A und B zum ADR in der Fassung der Bekanntmachung
vom 12. Oktober 1998 (BGBI. 1998 Il S. 2731), Anlage A, Randnummern 3752 und 3754,

Vi tber die inr und g U i Giter mit

(G dnung Eisenbahn - GGVE) m der Fassung der Bekann(machung vom 22.
Dezember 1998 (BGBI. | S. 3909); Ordnung fur die i Giter
(RID) - Anlage | zu Anhang B des U uber den i Elsenbahnverkehr (COTIF-

Ubereinkommen) vom 09. Mai 1980 (BGBI. 1985 II S. 666), zuletzt geédndert durch die 7. RID-
Anderungsverordnung vom 26. November 1998 (BGBI. 1998 Il S. 2955), Anlage, Randnummem 1752 und

Ordnung fur internationale Elsenbahnbelorderung gefahrlicher Giter (RID Regeln) Anlage | zu Anhang B des

tber den ir (COTIF-! vom 09. Mai 1980
(BGBI 1985 Il S 666), zuletzt geandert durch die 7. RID-Anderung: vom 26. 1998
(BGBI. 1998 Il S. 2955), Anlage, Randnummern 1752 und 1754,

Verordnung tiber die Beférderung geféhrlicher Guter mit Seeschiffen
vom 04. Marz 1998 (BGBI. | S. 419), IMDG-Code deutsch, Klasse 7, Punkt 8.3.1, Seite 7037 Amdl 29 98,

International Maritime Dangerous Goods Code (Class 7, 8.3.1, Page 7037, Amdt 29-98),

Uber die Guter auf Binner )

Blnnenschlffahn GGVBmSch) vom 21 Dezember 1994 (BGBI. | S. 3971) zuletzt geandert durch die 4

gutar vom 22. Di 1998 (BGBI. | S. 4049) und Verordnung
zur Inkraftsetzung der Verordnung tiber die Beférderung geféhrlicher Giiter auf dem Rhein und der Verordnung
tiber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf der Mosel (,ADNR-Verordnung*) vom 21. Dezember 1994 (BGBI. Il
S. 3830), Anlage 1 und 2, Randnummer 6002 der Anlage A zur Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher
Giiter auf dem Rhein (ADNR) (Anlageband vom 20. Dezember 1996, BGBI. Il S. 1058) in Verbindung mit den
Randnummern 3752 und 3754 des ADR

Das Bundesamt flir Strahlenschutz geneh-
migt die Beftrderung von radioaktiven
Stoffen und ist darliber hinaus zusténdig
fur die Erteilung von sog. Bauartzulassun-
gen der Transportbehélter (Versandstiick-
muster)

Transport- und Lagerbehalter vom Typ
CASTOR Quelle: BLG
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Bevor Kernbrennstoffe oder andere Grof3-
quellen auf 6ffentlichen oder der Offent-
lichkeit zugéanglichen Verkehrswegen
beférdert werden durfen, muss eine
Genehmigung durch das BfS erteilt wer-
den. Sinn und Zweck der Genehmigung
und Beaufsichtigung radioaktiver Trans-
porte ist es, die Sicherheit, das heif3t den
Schutz vor Gefahren ionisierender Strah-
lung und einen etwaigen Schadensaus-
gleich zu gewéhrleisten und gleichzeitig
die in Deutschland befindlichen Kern-
brennstoffe und ihre ,Bewegungen® zu
kontrollieren. Auf die Erteilung der Befor-
derungsgenehmigung besteht ein Rechts-
anspruch, wenn die im Atomgesetz
genannten Voraussetzungen erfillt sind
(siehe Kasten: AtG § 4, Abs. 1, 2 u.4).

Ob und wann von der jeweiligen Geneh-
migung Gebrauch gemacht wird, liegt in
der Verantwortung der Betreiber kerntech-
nischer Anlagen, die den radioaktiven Mll
verursachen. In jedem Fall missen die
Genehmigungsinhaber vor Transportbe-
ginn die betroffenen Innenbehérden der
Lander und des Bundes benachrichtigen,
in Einzelféllen auch den Transporttermin
abstimmen.

Fir die Aufsicht Uber die Einhaltung der in
der Genehmigung festgelegten Anforde-
rungen bei der Beforderung von Kern-
brennstoffen, GrolRquellen und sonstigen
radioaktiven Stoffen sind bei Schienen-
transporten das Eisenbahn-Bundesamt,
bei Lufttransporten das Luftfahrtbundes-
amt und bei allen anderen Transportarten
die jeweiligen Landesbehérden zustandig.

12

Atomgesetz § 4: Beférderung von Kernbrennstoffen

(1) Die Beforderung von Kernbrennstoffen auerhalb eines abgeschlossenen
Gelandes, auf dem Kernbrennstoffe staatlich verwahrt werden oder eine nach den
88 6, 7 und 9 genehmigte Tatigkeit ausgetbt wird, bedarf der Genehmigung. Diese
wird dem Absender oder demjenigen erteilt, der es Ubernimmt, die Versendung
oder Beférderung der Kernbrennstoffe zu besorgen.

(2) Die Genehmigung ist zu erteilen, wenn

1. keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken gegen die Zuverlassigkeit
des Antragstellers, des Beforderers und der den Transport ausfuhrenden Personen
ergeben,

2. gewabhrleistet ist, dass die Beforderung durch Personen ausgefihrt wird, die die
notwendigen Kenntnisse tber die mogliche Strahlengefahrdung und die anzuwen-
denden SchutzmaRnahmen fir die beabsichtigte Beférderung von Kernbrennstof-
fen besitzen,

3. gewahrleistet ist, dass die Kernbrennstoffe unter Beachtung der fur den jewei-
ligen Verkehrstrager geltenden Rechtsvorschriften tGber die Beforderung gefahrli-
cher Guter beférdert werden oder, soweit solche Vorschriften fehlen, auf andere
Weise die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge
gegen Schaden durch die Beforderung der Kernbrennstoffe getroffen ist,

4. die erforderliche Vorsorge fir die Erfilllung gesetzlicher Schadensersatzver-
pflichtungen getroffen ist,

5. der erforderliche Schutz gegen Stormaflinahmen oder sonstige Einwirkungen
Dritter gewabhrleistet ist,

6. Uberwiegende offentliche Interessen der Wahl der Art, der Zeit und des Weges
der Beférderung nicht entgegenstehen.

(4) Die Genehmigung ist fiir den einzelnen Beférderungsvorgang zu erteilen; sie
kann jedoch einem Antragsteller allgemein auf langstens drei Jahre erteilt werden ...




GEFAHREN DURCH ATOMTRANSPORTE

Transportbehélter fur abgebrannte Brenn-
elemente oder Glaskokillen mit Abféllen
aus der Wiederaufarbeitung enthalten ein
hochradioaktives Inventar, das Alpha-,
Beta-, Gamma- und Neutronenstrahlung
aussendet. Um die mit der Beférderung
verbundenen Gefahren und schéadlichen
Wirkungen ionisierender Strahlung fur
Leben, Gesundheit und Sachguiter best-
maoglich zu begrenzen, sind Schutzvor-
kehrungen zu treffen. Die fur Transport
und Lagerung genutzten Behalter missen
folgenden internationalen Schutzzielen
geniigen:
o Ausschluss des Entstehens einer kriti-
schen Anordnung
o Keine unzuldssige Freisetzung des
radioaktiven Inventars im Normalbetrieb
oder bei Storféllen
e Begrenzung der von den radioaktiven
Stoffen ausgehenden ionisierenden
Strahlung
o Abfuhr der beim radioaktiven Zerfall ent-
stehenden Wérme.

Abgebrannte Brennelemente und HAW-
Kokillen dirfen nur in speziell dafir aus-
gelegten Behdltern transportiert werden.
Die in Deutschland entwickelten Trans-
portbehélter der Baureihe CASTOR sind
meist gleichzeitig fur eine trockene Zwi-
schenlagerung von bis zu 40 Jahren vor-
gesehen. Sie bestehen aus einem speziel-
len Gusseisen, dem Sphéaroguss und wer-
den nahtlos in einem Stick gegossen.
Das Deckelsystem besteht aus zwei tibe-
reinander liegenden Deckeln, die mit ring-
formigen Metalldichtungen gegen den
Behalterkdrper abgedichtet sind. Darliber
befindet sich eine Schutzplatte, um &dulie-
re Einflisse wie Feuchtigkeit und Staub
fernzuhalten. In die etwa 400 Millimeter
dicke Wandung sind Polyethylenstangen
eingelassen, die sogenannten Moderator-
stébe. Sie dienen wie die Polyethylenplat-
ten in Boden und Deckel zur Verbesse-
rung der Neutronenabschirmung. Wah-
rend Alpha- und Betastrahlung durch den
Behalter abgeschirmt wird, dringt ein Teil
der Gamma- und Neutronenstrahlung
nach auRen.

Bei der Beforderung radioaktiver Stoffe
sind verschiedene Grenzwerte fiir die
Dosisleistung und die Oberflachenverun-
reinigung einzuhalten. So darf die nicht-
festhaftende Oberflachenkontamination an
Versandstiicken und Transportfahrzeugen
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den Wert von 4 Becquerel pro Quadratzen-
timeter (Bg/cm?) fur Beta-/Gamma-Strah-
ler und von 0,4 Bg/cm? fiir Alpha-Strahler
nicht Uberschreiten. Der Grenzwert fur die
Dosisleistung ist auf 2 Millisievert pro Stun-
de (mSv/h) an der Fahrzeugoberflache und
0,1 mSv/h in 2 Metern Abstand von der
Fahrzeugoberflache festgelegt. Die Jah-
resdosis durch Transporte darf fir beliebi-
ge Personen der Offentlichkeit 1 Millisie-
vert pro Jahr nicht Uberschreiten.

Wahrend die strahlenbiologische Wirk-
samkeit der Gammastrahlung weitgehend

unstrittig ist, hat es in den vergangenen
Jahren kontroverse wissenschaftliche Dis-
kussionen gegeben, wie die Gefahrlichkeit
der Neutronenstrahlung zu bewerten ist.
Bislang wurde der Gammastrahlung ein
Wichtungsfaktor von 1, der Neutronenstrah-
lung ein Wichtungsfaktor von 10 zugeord-
net. In der Debatte wurde eine Erh6hung
des Neutronenwichtungsfaktors um das
30- bis 60-fache gefordert. Im Rahmen der
Novellierung der Strahlenschutzverord-
nung wurde ein Wichtungsfaktor fiir Neu-
tronenstrahlung festgelegt, der je nach
Neutronenenergie zwischen 5 und 20 liegt.

Bereits jetzt wird auf dieser Grundlage bei
den Behdltern ein Faktor von 15 statt bis-
lang 10 zu Grunde gelegt und auch in die
Einsatzplanung der Polizei einbezogen.
Das BfS und das BMU werden die fort-
dauernden wissenschaftlichen Untersu-
chungen uber die Wirksamkeit der Neutro-
nenstrahlung und das Ergebnis der inter-
nationalen wissenschaftlichen Bewertung
der Untersuchungen verfolgen und gege-
benenfalls zusatzliche Festlegungen tref-
fen, um den Strahlenschutz weiter zu
gewahrleisten.

SICHERHEITSNACHWEISE FUR TRANSPORTBEHALTER

Um die Sicherheit eines sogenanntenTyp
B-Versandstiicks unter Unfallbedingungen
nachzuweisen, prift die Bundesanstalt fur
Materialforschung und -prifung in einem
Zulassungsverfahren jeden Behéltertyp
unter folgenden Bedingungen:

o Freier Fall aus 9 Metern Hohe auf ein
unnachgiebiges Aufprallfundament

o Freier Fall aus 1 Meter Hohe auf einen
Stahldorn von 15 cm Durchmesser

o Feuertest in einer allseitigen Flammen-
umgebung mit einer Temperatur von

mindestens 800 °C fur die Dauer von 30
Minuten

¢ Eintauchprifung in Wasser uber 8 Stun-
den in 15 Metern Tiefe

o Eintauchprifung in 200 Metern Wasser-
tiefe Uiber eine Stunde im Fall von Trans-
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Falltest an einem &lteren Behalter vom Typ CASTOR la, November 1978. Die Behalter miissen nach einem Fall aus 9 m Hoéhe auf ein
unnachgiebiges Fundament immer noch dicht sein und die Abschirmung gewahrleisten
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portbehaltern mit abgebrannten Brenn-
elementen.

Durch diese Testbedingungen sollen mehr
als 95 Prozent aller méglichen Transport-
unfélle abgedeckt werden. Analog zu
sogenannten auslegungsiiberschreiten-
den Unféllen in Atomkraftwerken sind aber
auch ,,auslegungsuberschreitende” Trans-
portunfélle nicht auszuschlieRen. In der
Bundesrepublik Deutschland hat es bis-
lang aber nur leichtere Unfélle und Zwi-
schenfélle gegeben. Im franzdsischen
Grenzort Apach entgleiste am 4. Februar
1997 ein Zug mit abgebrannten Brennele-
menten aus dem Atomkraftwerk Lingen im
Emsland. Zur Freisetzung radioaktiver
Stoffe kam es dabei nicht. Auch Perso-
nenschaden waren bislang nicht zu ver-
zeichnen.

Angesichts der Gefahrdungen bei nicht
ganzlich auszuschliefenden Transport-
unfallen ist vielfach kritisiert worden, dass
die Nachweise zur Behaltersicherheit nicht
notwendig durch praktische Versuche
erbracht werden muissen. Der Nachweis
zur Einhaltung der Prifbedingungen
erfolgt ndmlich nicht zwangslaufig experi-
mentell auf einem Prifstand, sondern ist
gegenwartig auch durch Berechnungen,
Ahnlichkeitsbetrachtungen oder Versuche
an verkleinerten Modellen méglich. So
haben mit den nach 1982 entwickelten
und in Deutschland verwendeten CAS-
TOR-Typen keine praktischen Versuche
zum direkten Nachweis der Einhaltung der
Belastungsanforderungen stattgefunden.
Es ist sinnvoll, diese Praxis zu uberprifen
und gegebenenfalls nachtraglich Fallver-
suche, Erhitzungsprifungen und Ein-
tauchversuche an Originalbehaltern vor-
zunehmen.

Entgleister Zug an der deutsch-franzésischen Grenze bei Perl/Apach. Ein Giterzug, der
mehrere Spezialwaggons zur Wiederaufarbeitungsanlage nach Sellafield (GroRbritannien)
beférdern sollte. Quelle: Archiv Ridder
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STRAHLENEXPOSITION DER BEVOLKERUNG UND DES

BEGLEITPERSONALS

Beim Transport abgebrannter Brennele-
mente darf nach den internationalen Vor-
schriften die Strahlenbelastung in zwei
Meter Abstand zum Transportfahrzeug
nicht mehr als 0,1 Millisievert pro Stunde
(mSv/h) betragen. Die 1998 bei den
CASTOR-Transporten gemessenen Maxi-
malwerte der Gamma- und Neutronen-
strahlung lagen zwischen 0,02 und 0,07
mSv/h.

Die Gesellschaft fur Anlagen- und Reak-
torsicherheit mbH (GRS) fuhrte im Jahr
2000 im Auftrag des Bundesumweltmini-
steriums eine Sicherheitsanalyse zur un-
fallfreien Beforderung von radioaktiven
Abféllen und bestrahlten Brennelementen
in der Region Gorleben durch. Danach ist
die aus der Beférderung und dem Um-
schlag radioaktiver Abfélle und bestrahlter
Brennelemente zu erwartende Strahlen-
belastung gering. Sie betrégt rund ein
Hundertstel der nach Strahlenschutzver-
ordnung zulassigen Strahlenexposition fiir
die betroffenen Personen. Je nach unter-
stellten Abstand (5 bis 20 m) zwischen der
Person und dem vorbei fahrenden Trans-
portfahrzeug liegt sie in einem Bereich von
rund 0,010 bis 0,055 Millisievert pro Jahr.
Dies entspricht der Strahlenbelastung bei
einer Flugreise von 8 bis 10 Stunden Flug-
dauer, z.B. dem Hin- und Ruckflug Berlin -
Teneriffa.

Die errechnete jahrliche Strahlenbelastung
bezieht sich auf eine hypothetische Perso-
nengruppe von Anwohnern und Passan-
ten. Dabei wird angenommen, dass sie bei
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maximalem Transportaufkommen sowohl
durch alle Transporte schwach- und mit-
telradioaktiver Abfalle als auch durch alle
angelieferten Behalter mit hochradioakti-
ven verglasten Wiederaufarbeitungsabfal-
len oder bestrahlten Brennelementen
belastet werden. Dabei wird ebenfalls
angenommen, dass keine weiteren Ab-
schirmungen, z.B. durch Geb&udestruktu-
ren vorhanden sind. Bei den CASTOR-
Transporten wurde dabei eine geringe
Fahrgeschwindigkeit von 5 Kilometern pro
Stunde zu Grunde gelegt und bei sonsti-
gen Transporten von 30 Kilometern pro
Stunde.

Die fur die polizeilichen Sicherheitskréafte
berechnete Strahlenexposition stimmt mit
den Ergebnissen verschiedener Dosis-
Messkampagnen mittels Personendosi-
metern Uberein, die von mehr als 1000
Polizei- und Sicherheitskréaften wahrend
des Einsatzes bei friheren CASTOR-
Transporten getragen wurden. Die regis-
trierten Messwerte lagen ausschlieR3lich
unterhalb der Nachweisgrenze der Dosi-
meter, die mit etwa 0,1 mSv angegeben
wird. Ein dosimetrischer Nachweis der
Strahlenexposition ware wegen der Nach-
weisempfindlichkeit dieser Dosimeter erst
nach einer Einsatzzeit von mindestens 2 bis
3 Stunden im unmittelbaren Umfeld eines
CASTOR-Transportfahrzeugs zu fuhren.

Die Strahlenexposition des Transport- und
Handhabungspersonals liegt nach Anga-
ben der GRS fur 3 Transporte hochradio-
aktiver Glaskokillen und/oder abgebrann-

ter Brennelemente bei maximal 1,3 mSv
pro Jahr. Damit liegt sie deutlich unter
dem verkehrsrechtlich zuléssigen Dosis-
hdchstwert von 50 mSv pro Jahr (ab Juli
2001 voraussichtlich 20 mSyv pro Jahr).

Zusammenfassend stellt die GRS in ihrer
Sicherheitsanalyse fest, dass die Strahlen-
exposition, die mit dem unfallfreien Trans-
port von radioaktiven Abféallen und
bestrahlten Brennelemente verbunden ist,
deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten
fur die Bevolkerung beziehungsweise fur
das Transport- und Begleitpersonal liegt
und somit keine nennenswerte radiologi-
sche Belastung darstellt.

Die Strahlenexposition der Polizei- und
Sicherheitskrafte betragt fiir einen ein-
stiindigen Einsatz maximal etwa 40 Mikro-
sievert



OBERFLACHENKONTAMINATIONEN AN TRANSPORTBEHALTERN

Wandten sich Umweltschitzer zunéchst
gegen den Ausbau der Atomenergie, so
setzte mit dem Ende des Baus von Leis-
tungsreaktoren verstarkt die Kritik an den
Transporten zwischen den kerntechni-
schen Anlagen ein. Ihren Ho6hepunkt
erreichte die Diskussion uber den Trans-
port vor allem abgebrannter Brennele-
mente im Fruhjahr 1998. Ende April wurde
offentlich bekannt, dass es in den Vorjah-
ren zum Teil massive Uberschreitungen
der zulassigen Grenzwerte fiir Kontamina-
tionen an Transportbehdltern und Fahr-
zeugen gegeben hatte. Es handelte sich
dabei in erster Linie um franzdsische
Behalter vom Typ TN und englische Behal-
ter vom Typ Excellox. In den von der Bun-
desregierung veranlassten Untersuchun-
gen wurden grenzwertliberschreitende
Kontaminationen bereits in den 80er Jah-
ren nachgewiesen. So wurden bei den
zwischen 1988 und 1998 insgesamt 643
dokumentierten Volltransporten in die
franzdsische Wiederaufarbeitungsanlage
La Hague in 8 Prozent der Falle Kontami-
nationen an den Behéltern und in 17 Pro-
zent der Falle Kontaminationen an den
Waggons festgestellt. Die hdchste punkt-
formige Radioaktivititsmenge wurde im
August 1997 mit 22.600 Bq bei einem im
Atomkraftwerk Grohnde ankommenden
leeren Waggon gemessen. Obwohl diese
VerstdRe gegen internationale Sicherheits-
standards den verantwortlichen Kraft-
werksbetreibern bekannt waren, wurden
sie den Behorden gegeniiber verschwie-
gen.

Das Bundesumweltministerium stoppte im
Mai 1998 die Befoérderung von bestrahlten
Brennelementen, leeren Brennelement-
Behéltern und verglasten hochradioakti-
ven Abféllen. Die Bedingungen fir eine
Wiederaufnahme wurden in einem 10-
Punkte-Plan zusammengefasst.

Die Ursachen fir die Kontaminationen an
der Oberflache von Transportbehéltern fur
abgebrannte Brennelemente gelten heute
im wesentlichen als geklart. Sie stehen im
Zusammenhang mit der unter Wasser
erfolgenden Beladung der Behélter in den
Brennelementlagerbecken der Atomkraft-
werke oder der Entladung in der Wieder-
aufarbeitungsanlage. Als Ursache kom-
men in Frage:
o Kontaminiertes Beckenwasser in Poren,
Spalten und Hohlrdumen des Behélters

Zur Uberpriifung der Kontamination der Oberfliche des Behélters werden sogenannte
Wischtests durchgefihrt. Die Wischproben werden anschlieBend auf Radioaktivitat aus-
gemessen. Nur wenn die vorgegebenen Werte eingehalten sind, darf der Behalter aus

dem Reaktorgebdude abtransportiert werden

oder Abldsung von dort eingenisteten
radioaktiven Partikeln

« Ubertragung von Kontamination beim
Be- und Entladen durch kontaminierte
Hebezeuge

« Umwandlung festhaftender in nicht fest-
haftende Kontamination.

Quelle: KWO

Die Einhaltung der Grenzwerte fur die
Oberflachenkontamination ist und bleibt
Voraussetzung fir die Genehmigung und
Durchfiihrung der Transporte.

Von zentraler Bedeutung ist der Nachweis,
dass in Zukunft die Kontaminationsgrenz-
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werte wéhrend des gesamten Transport-
vorgangs mit ausreichender Sicherheit
eingehalten werden. Diese von den Kraft-
werksbetreibern zu erbringenden Nach-
weise wurden 1999 von der Gesellschaft
fur Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS)
und dem Oko-Institut Darmstadt begut-
achtet. Zusétzlich hat das Bundesumwelt-
ministerium in Abstimmung mit den
zustandigen Behoérden von Bund und Lan-
dern einen Kriterienkatalog erarbeitet, der
die notwendigen Anforderungen fiir Trans-
porte festlegt. Kontaminationen sollen
kunftig durch technische MaRnahmen wie
den Einsatz eines zusatzlichen Kontami-
nationsschutzhemdes und verbesserte
Handhabungsabléaufe bei Beladung, Verla-
dung und Umschlag der Behélter vermie-
den werden. Mit der Wiederaufnahme der
Transporte werden die Messkontrollen
verstarkt, eine verbesserte Transportdoku-

mentation und ein verpflichtendes Melde-
verfahren bei Grenzwertliberschreitungen
eingefiihrt. Durch einheitliche Messproto-
kolle und ein umfangreiches Meldesystem
wird sichergestellt, dass eventuelle Grenz-
wertlberschreitungen unverziglich den
Behdrden bekannt gemacht werden.
Damit konnen Ursachen ermittelt und
Abhilfemoglichkeiten umgehend eingelei-
tet werden.

Die von den Betreibern zu erbringenden
Nachweise, dass zukunftig die Kontamina-
tionsgrenzwerte wahrend des gesamten
Transportvorgangs mit ausreichender
Sicherheit eingehalten werden, wurden
1999 von der Gesellschaft fur Anlagen-
und Reaktorsicherheit und dem Oko-Insti-
tut Darmstadt begutachtet.

PROBLEME MIT TRANSPORTBEHALTERN

Von den Oberflachenkontaminationen
waren CASTOR-Behélter in geringerem
AusmalR als andere Behéltertypen, z.B.
des Typs TN, betroffen. Ein Jahr spater
aber — im Mai/Juni 1999 - gerieten spezi-
ell die CASTOR-Behélter in die Diskussi-
on, als festgestellt wurde, dass der Aus-
dehnungskoeffizient fur die in die Behal-
terwandung eingelassenen Moderatorsté-
be falsch gemessen worden war. Dadurch
wurden Ausdehnungen héheren als den
tatsachlichen Temperaturen zugeordnet.

Moderatorstabe dienen der Neutronenab-
schirmung. Nach dem Beladen der Behél-
ter mit bestrahlten Brennelementen kann
die Temperatur im Bereich der Bohrungen
bis auf circa 130 °C ansteigen. Deshalb
muss in den Bohrungen ausreichend Frei-
raum vorhanden sein, damit sich die
Moderatorstabe ungehindert ausdehnen
kénnen. Betroffen sind Behalter fur
bestrahlte Brennelemente und Glaskokil-
len mit hochradioaktiven Abféllen aus der
Wiederaufarbeitung mit Ausnahme der
bereits eingelagerten, da bei ihnen die
Warmeleistung geringer ausféallt. In der
Konsequenz wurde fiur bereits gefertigte
Brennelement-Behalter die zulassige War-
meleistung beschrankt. Bei neuen Brenn-
element-Behéaltern werden entweder die
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Bohrungen groéRer oder die Moderatorsta-
be dinner gemacht.

Meldungen zu Problemen bei auslandi-
schen Behaltertypen gaben der Diskussi-
on um die Sicherheit der Transportbehal-
ter ebenfalls neue Nahrung. So war bei
einem Falltest im Februar 1998 mit einem
britischen Behalter-Modell ein Abscheren
der Schraubverbindung des StoRdamp-
fers festgestellt worden. Der Behdlterher-
steller begann daraufhin ein umfangrei-
cheres Falltestprogramm mit einem neu
gestalteten StoRdampfer.

Anfang November 1998 gelangten Mel-
dungen uber Behélter mit einer Neutro-
nenabschirmung aus einem Kunstharzge-
misch, die fur den Transport abgebrannter
Brennelemente zur Wiederaufarbeitung in
Frankreich eingesetzt worden waren, an
die Offentlichkeit. Bei den Behéltern waren
ein stellenweises Schmelzen und Abtrop-
fen des Harzes sowie korrosionsbedingte
Verfarbungen der Behélteroberflache fest-
gestellt worden. Wahrend Kritiker
Befurchtungen uber einen teilweisen Ver-
lust der Neutronenabschirmung &auf3erten,
kam die franzdsische Transportfirma
Transnucleaire nach Untersuchungen zu
dem Schluss, dass der Befund keine

Geselischaft o Aniagen-
und Reaktorsicherheit

(GRS) moH

Gutachten zur Beférderung
abgebrannter
Brennelemente in die
Wiederaufarbeitungs-
anlagen

F. Lange
H. J. Fett
H.-G. Friederichs
W. Pfeffer

In Zusammenarbeit mit

M. Sailer
B. Kallenbach-Herbert
C. Wassilew-Reul

Datum: 22. November 1999

sicherheitstechnischen
gehabt habe.

Auswirkungen

Ende November 1998 teilte die Bundesan-
stalt fur Materialforschung und -prifung
(BAM) dem BfS mit, dass bei der Kalter-
probung zur Trocknung und zum Rest-
feuchtenachweis an einem CASTOR-
Behalter in Greifswald einzelne Wasser-
tropfchen im Dichtungsbereich festgestellt
wurden. Fur die Transportsicherheit der
Behalter ist dieses Problem ohne Bedeu-
tung, allerdings miissen mogliche Auswir-
kungen auf die Langzeitsicherheit der
Behalter fur die Zwischenlagerung tber
einen Zeitraum von 40 Jahren gepruft wer-
den. Wassertropfchen kdnnen hauptséch-
lich an der Metalldichtung des Primar-
deckels auftreten, da nur dieser nach dem
Beladen unter Wasser aufgesetzt und ver-
presst wird. Da aber auch der zweite
Deckel eine Dichtbarriere darstellt, kann
es selbst bei erhdéhter Korrosionsgefahr
nicht zur unmittelbaren Freisetzung der im
Behélterinneren befindlichen radioaktiven
Stoffe kommen. Um Feuchtigkeit in den
Metalldichtungen kunftig zu vermeiden,
wurde das Beladeverfahren geandert. In
einigen Kernkraftwerken funktioniert das
neue Verfahren gut, andere haben damit
noch Probleme.



TRANSPORTMINIMIERUNG

Die potentielle Geféahrdung durch das
radioaktive Inventar der Transportbehalter
und die beschriebenen sicherheitstechni-
schen Probleme zeigen die Notwendig-
keit, das Transportaufkommen auf ein
unabdingbar notwendiges Mall zu
beschranken. Eine Freisetzung radioakti-
ver Stoffe nach Transportunfallen soll
durch geltende atom- und verkehrsrechtli-
che Vorschriften zwar verhindert werden,
ist aber nicht mit letzter Sicherheit auszu-
schliel3en.

Ein Minimierungsgebot fir Atomtranspor-
te kann bereits aus der Strahlenschutzver-
ordnung abgeleitet werden. Dort ist fest-
gelegt, dass jede unnétige Strahlenexpo-
sition oder Kontamination zu vermeiden
bzw. unter Beachtung des Standes von
Wissenschaft und Technik so gering wie
maoglich zu halten ist.

Die Beachtung dieses Minimierungsge-
bots ist von Bedeutung fiir die am Trans-
port beteiligten Beschaftigten, fur das
Begleitpersonal und fur die Bevdlkerung.

Zusétzlich ist in den letzten Jahren die feh-
lende gesellschaftliche Akzeptanz immer
starker in den Blickpunkt der Offentlichkeit
gertickt. Den deutlichsten Ausdruck liefer-
ten die Proteste anlasslich der vier durch-
gefiihrten Transporte in den Jahren 1995
bis 1998 zu den Transportbehélterlagern

in Gorleben und Ahaus. Zur Sicherung der
Transportstrecke war jeweils ein Polizei-
aufgebot bislang nicht gekannter GréRRen-
ordnung notwendig. Zu den Grenzen der
politischen Durchsetzbarkeit hat die Bun-
desregierung in ihrer Regierungserklarung
folgerichtig festgestellt: ,,Atommulltrans-
porte quer durch die Republik, die nur
durch massiven Polizeischutz zu sichern
sind, passen nicht zu einer auf Konsens
und Zukunftsfahigkeit ausgerichteten
Demokratie®.

Die Risiken der Nutzung der Atomenergie
und die fehlende gesellschaftliche Akzep-
tanz fur diese Risiken sind auch der Hin-
tergrund fir den Ausstiegsbeschluss der
Bundesregierung. Die Betriebsgenehmi-
gungen der Atomkraftwerke werden zeit-
lich befristet, die Entsorgung auf die direk-
te Endlagerung beschrénkt und Transpor-
te durch die Errichtung von Zwischenla-
gern an den Standorten der Atomkraft-
werke vermieden. Dies ist auch in der Ver-
einbarung vom 14. Juni 2000 zwischen
Bundesregierung und Energieversor-
gungsunternehmen uber die geordnete
Beendigung der Atomenergienutzung
festgelegt.

Durch den Verzicht auf die umweltbelas-
tende Wiederaufarbeitung im Ausland
lasst sich die Zahl der Transporte von
abgebrannten Brennelementen drastisch

senken. Die Rucktransporte von Wieder-
aufarbeitungsabféllen kénnen dadurch
vollig vermieden werden.

Wenn die beim BfS beantragten standort-
nahen Zwischenlager nach § 6 Atomge-
setz die Voraussetzungen fir eine Geneh-
migung erfillen, wird es in einigen Jahren
ausreichende Zwischenlagerkapazitaten
an allen Kraftwerksstandorten geben. Dort
kbnnten bestrahlte Brennelemente fur
einen Zeitraum von bis zu 40 Jahren zwi-
schengelagert werden, um anschlieend
in ein bis zum Jahr 2030 zu schaffendes
Endlager beférdert zu werden. Damit wir-
den dann auch die Transporte aus den
deutschen Atomkraftwerken in die zentra-
len Zwischenlager Gorleben und Ahaus
vermieden. Die Beschrankung der
Gesamtlaufzeiten der Atomkraftwerke
wird darliber hinaus zur Folge haben, dass
die Zahl der einzulagernden Brennele-
mentbehélter reduziert wird und die Trans-
porte auf ein unvermeidbares Mal
beschrénkt werden kénnen.

Far die restlichen noch durchzufiihrenden
Transporte wird das BfS in den Genehmi-
gungsverfahren dafiir sorgen, dass die
geltenden nationalen und internationalen
Vorschriften erfiillt werden. An der weite-
ren Verbesserung dieser Vorschriften
arbeitet das BfS auch auf internationaler
Ebene mit.
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